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Knude systemet (The Knot System)
En numerisk slagtskabsbetegnelse

Knude systemet er et numerisk betegnelsessystem for biologisk sleegtskab. Det
beskriver alle former for slegtskab baseret pa tvekannet formering, simple savel
som meget komplekse. Metoden er ngjagtig, saledes at videnskabeligt korrekte
sleegtskabs- og dermed indavlskoefficienter kan beregnes direkte. Notationen er
en ny struktureret made at opfatte og visualisere slegtskab pd, og en pracis
metode til at dokumentere disse pa papir og i datamaters skeermbilleder.

Af Knud Hgjrup”

| arhundreder har mennesket sggt metoder til at beskrive sleegtskab. Den mest
almindelige praksis er at navngive de forskellige former, sdésom fader, moder, sgster,
broder, onkel, niece eller bedstefader. Denne metode er dog ikke ngjagtig nok til
videnskabelig brug. Genetikere og slegtsforskere har behov for et system, som
tillader dem at behandle langt mere komplekse slegtskabsforhold end det traditionelt
har vaeret muligt. Sir Francis Galton (1822-1911) gav, for mere end hundrede ar
siden, udtryk for problemet i et leeserbrev til redaktaren af tidsskriftet Nature, hvori
han beskrev »EN Aritmetisk Notation for Sleegtskab™!. Brevet indledte han saledes:

»Mange skribenter har beskeftiget sig med at opfinde en enkel metode til at beskrive de
forskellige former for slegskaber som, nar de beskrives verbalt, i allerhgjeste grad
virker komplicerede og uhandterlige. Jeg formoder imidlertid, at safremt vi havde veeret
lige sa fortrolige med det binere talsystem, som vi nu er med tital systemet, ville de
fordele som en numerisk notation for sleegtskab kan give, veere sa abenbare at et sadant
system ville blive betragtet som en selvfglgelighed.”

Galtons brev beskriver kort det nummersystem, der blandt Europeeiske sleegtsforskere
er kendt som Kekule von Stradonitz' system, og som i Nordamerika kendes bade som
Stradonitz' system og som Ahnentafel systemet. Det er dog hverken Francis Galton
eller Kekule von Stradonitz (1863-1943) der opfandt metoden, men sidstnaevntes
navn er knyttet til den, fordi han var den farste, der beskrev systemets egenskaber
(1898)2. Den tidligste trykte anvendelse ses i en bog, som den gstrigske diplomat og
historieskriver Michael Eyzinger udgav i aret 15903 om Europas konge- og
fyrstehuse. Systemet er sa enkelt og logisk, at mange genealoger siden (og sandsyn-

* Godthébsvej 14, Astrup; DK-9800 Hjerring, Danmark (Rev. 1999). Tidligere versioner af denne
artikel blev publiceret i Personalhistorisk Tidsskrift i 1987 og 1988. Tavlerne 1-4 er kopier af
udskrifter fra et edb-program, designet og copyrighted af forfatteren i 1992.

1 Francis Galton, "Arithmetic Notation of Kinship" Nature 8 (6 september 1883):435.

2, Stephan Kekule von Stradonitz, "Uber ein zweckmassige Beziffrung der Ahnen” Vierteljahrs-
schrn‘t flr Wappen-, Siegel-, und Familienkunde 6 (1898), 64-72.

3. Michael Eyzmger Thesaurus principum hac aetate in Europa viventium (Koln: Gottfried von
Kempen 1590)
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ligvis ogsa fer) har anvendt det uden at teenke pa det som ,,et system”, der behgvede
en saerskilt forklaring.

Den danske genetiker og genealog, leegen Kai Albertsen, har i en af sine mange
artikler om slaegtskab# foreslaet at kalde systemet for ,,Det fortlgbende system”, fordi
det netop gar ud pa at tildele fortlgbende tal til probandens aners positioner. Denne
betegnelse benyttes herefter.

DET FORTLYBENDE SYSTEM

Dette er almindeligt accepteret som den foretrukne notation til dokumentation og
udveksling af genealogiske forskningsresultater vedrgrende aner. Det bestar ganske
enkelt i at tildele fortlabende heltal til alle en persons anepositioner, 1 til personens, 2
til faderens, 3 til moderens, 4 til farfaderens position etc. Da der findes et telleligt
antal (en serlig form for uendelighed) anepositioner og et tilsvarende antal heltal, er
det muligt at tildele et korrekt nummer til alle anepositioner, uanset om personen pa
den pageldende position er kendt eller ej. Pa grund af den binere struktur der findes i
det tvekannede sleegtskab, fordi et individ altid vil have en og kun en biologisk fader
0g en tilsvarende moder, kan der udledes mange informationer fra det fortlgbende
systems numre, for eksempel:

Ken: Alle mandlige forfeedre har lige numre og de kvindelige har ulige numre.
Foreldre: Faderen til anen pa position n har nummer 2n, og moderen har nummer 2n + 1.
Bern: Barnet af anen pa position n har et nummer der svarer til heltalsveerdien af n/2.

Partner: En mandlig anes partners nummer findes ved at addere 1 til hans nummer, og en
kvindelig anes partners nummer findes ved at subtrahere 1 fra hendes nummer.

Slegtskab: Det ngjagtige slaegtskab mellem en person og dennes aneposition n findes ved
gentagne gange at halvere n og bortkaste eventuelle decimaler indtil tallet 1 nas. Den
resulterende liste af heltal identificerer alle de anepositioner, som udggr slegtskabet.
Antallet af mulige halveringer svarer til afstanden i generationer imellem personen og
anepositionen.

Aner pr. generation: Nummeret pa den farste aneposition i hver generation: 1, 2, 4, 8, 16
..., svarer til antallet af anepositioner i den pagaldende generation.

Generations nummerering: Ovennavnte numre er alle eksponentialer af to: 20, 21, 22, 23,
24 ..., og eksponenten kan anvendes som betegnelse for den péagaldende generation.
Saledes er ane nr. 16 farste ane i 4. anegeneration (16 = 24).

Skent der igennem arene er set adskillige forseg pa at opfinde nummersystemer,
der fungerer lige sa godt for en persons efterkommere, som det fortlgbende system
virker for anerne, er ingen af disse systemer dog blevet almindeligt accepterede. Det
samme galder for den tredie og mest komplekse form for slegtskab, efterkommere af
aner, ogsa kaldet sleegtskab i sidelinien.

4 Kai Albertsen, ,,Personnummerering i anetavler. Det fortlabende systems historie”
Personalhistorisk Tidsskrift 16 V 15-29 1977.
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DEFINITION AF KNUDE SYSTEMET (The Knot System)

Det fortlgbende system som beskrevet ovenfor, er en forudsatning for den
efterfolgende definition af Knude systemet, som anerkender de tre grundleeggende
mader, hvorpa et individ A kan veere biologisk beslaegtet med et andet individ B:

1. Aeranetil B
2. A er efterkommer af B
3. Aog B haren felles ane C

Herefter defineres Knude systemet som falger:

Proband: En proband er det udvalgte individ, hvortil slegtskab beregnes.

Slegt-gruppe:  En slegt-gruppe bestar af alle individer, som er beslegtede med
probanden. Antallet af medlemmer kan reduceres ved specifikation af et maksimalt antal
anegenerationer der sgges tilbage, samt et maksimalt antal generationer der sgges frem fra
disse aner. Slegt-gruppen kan ogsa begranses til at besta af alle slagtninge indenfor et
samlet maksimalt antal generationers afstand fra probanden.

Ascent-liste n: En ascent-liste bestér af alle de individer, som forbinder et individ til sin
ane pa aneposition n. Individet og anen selv er inkluderede i listen. Ascent-liste 1 bestar
kun af individet selv.

Knude-individ: Et knude-individ er en ane, som er faelles for bade probanden og
sleegtningen, og er det eneste der ma forekomme i begge de ascent-lister, der forbinder de
tre individer.

Sleegtskabs-element: Et slegtskabs-element har formen a,b hvor a angiver den ascent-
liste, der forbinder probanden med knude-individet, og b angiver den ascent-liste, der
forbinder det beslaegtede individ med samme knude-individ. Elementet giver dermed en
ngjagtig beskrivelse af en enkelt slaegtsforbindelse imellem probanden og slaegtningen.
Den samlede afstand i antal generationer imellem de to individer er lig med summen af det
antal generationer, der implicit angives af de to ascent-lister.

Slegtkode: Et individs slegtkode indeholder alle kendte slegtskabs-elementer, som
forbinder individet med probanden. Slegtskabs-elementerne skal vere ordnede i numerisk
stigende orden, ligesom hvert element skal veere forskelligt fra de gvrige.

Primare og sekundere slegtkode: Et individs primare sleegtkode indeholder altid det
slaegtskabs-element, der har den korteste afstand malt i antal generationer til probanden.
Séafremt der findes mere end et element med samme mindste antal generationer, velges
det element, der er numerisk mindst sammen med et eventuelt partner-element. Et partner-
element er et slegtskabs-element, hvor bade heltalsdelen og decimaldelen er ulige og 1
starre end den tilsvarende del i det farste element, hvilket angiver at knude-individerne i
de to elementer er partnere. Et element-par foretraekkes frem for et enkelt element, selvom
det enkelte element er numerisk mindre end det farste element i parret. De resterende
sleegtskabs-elementer udger den sekundeere slaegtkode.

Slegtskabs-register: Et sleegtskabs-register er en liste over alle individer i en slaegt-
gruppe. Farste sorterings kriterium er individernes primere sleegtkode.



Knude systemet: En numerisk slaeegtskabsbetegnelse Side 118

FORKLARING TIL DEFINITIONEN

Medlemmerne af ascent-liste n beregnes ved gentagne gange at halvere n og
lgbende bortkaste eventuelle divisionsrester indtil tallet 1 nas. Den resulterende liste
af heltal identificerer alle de anepositioner, som udger ascent-listens medlemmer, og
inkluderer bade personen selv, i nedenstaende eksempel kaldt for A, og anen pa
position n. Person A's ascent- liste 13 bestar saledes af falgende personer:

A'sanenr. 13 (som halveres til 6,5: hvorefter decimalen bortkastes)
A'sanenr. 6 (som halveres til 3)

A'sanenr. 3 (som halveres til 1,5: hvorefter decimalen bortkastes)
A'sanenr. 1 (personen selv)

Dette betyder at A's ascent-liste 13 omhandler fire personer: A selv (1), A's moder
(3), morfaderen (6), og morfaderens moder (13). A's kan er ikke specificeret, men for
de gvrige medlemmer af listen, er kegnnet angivet ved ane nummeret, idet, som
tidligere anfert, lige numre angiver fedre, og ulige angiver madre. Derfor er A's
ascent-liste n en ngjagtig beskrivelse af A's slaegtskab med sin ane pa positionen n.

Den mest komplekse form for sleegtskab, sleegtskab i sidelinien, hvor A og B har
en felles ane C, kan nu udtrykkes meget enkelt. Farst specificeres den ascent-liste a
der forbinder A med C, og derefter den ascent-liste b, der forbinder B med samme
feelles ane C. Disse to ascent-liste numre ,,sammenffajes nu med et decimalkomma
saledes at de far falgende udseende — a,b — som er den made, hvorpa denne type
sleegtskab udtrykkes i Knude systemet.

For at vise hvordan dette fungerer i praksis tages der udgangspunkt i slegtskabet
halvfeetters sgn, som kan illustreres med fglgende tegning:

I/_/ Malene\I
Jargen — broder —> Hans
Marie — fetter —> Carl

Maren —| — halvfetter —> August
halvfetters sgn —L
> Jesper
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Til sammenligning vil separate anetavleudsnit for Maren og Jesper have falgende
udseende:

1. Maren 6. Jargen
3. Marie 13. Malene

8. Hans
4. Carl | 17. Malene

2. August

1. Jesper

Maren og Jesper er tydeligvis besleegtede med hinanden igennem Malene, som er
knude-individ fordi hun binder en ,,knude” af sleegtskab imellem dem. Under Knude
systemet kaldes Marens anetavleudsnit som vist ovenfor for hendes ascent-liste 13,
og Jespers anetavleudsnit kaldes for hans ascent-liste 17.

Disse to numre kombineres nu med et decimalkomma til sleegtskabs-elementet
13,17 — en kombination, der ligner et almindeligt decimaltal, men ikke er det. Nar
man husker at formen pa et slegtskabs-element er a,b kan 13,17 oversattes med
falgende sztning: ,,Probanden Marens ane pa position 13 (a ) er den samme person,
som hendes halvfatters sgn Jespers ane pa position 17 (b )”.

Det er klart at alle anerne til A's og B's feellesane C, ogsa er fellesaner til A og B,
men C er den eneste, der skal angives nar slegtskabet imellem A og B dokumenteres
med Knude systemet, fordi C er den feellesane, der er naermest ved bade probanden A
og slegtningen B. Definitionen af knude- individet sikrer at dette overholdes i alle
sleegtskabs-elementer.

Slaegtskabs-elementerne ser ud som almindelige decimaltal eller reelle tal, selvom
de faktisk bestar af to heltals ascent-liste numre adskilt af et decimalkomma. De kan
dog i praksis behandles som decimaltal, der kan sammenlignes og sorteres i numerisk
orden, nar blot man husker at slaegtskabs -elementer, som refererer til samme knude-
individ identificeret ved samme nummer i heltalsdelen skal have samme antal cifre i
decimaldelen. Dette opnas ved at indsatte det nﬂdvendige antal foranstillede nuller
imellem kommaet og decimaldelen. Det har vist sig praktisk altid at have mindst to
cifre i decimaldelen, som derved kan rumme ascent-liste numre, der spander over
mere end 5 generationer (,01 - ,99), hvilket er nok for de fleste kendte
sleegtskabsforbindelser.

Den anden type af slegtskab som mangler et betegnelsessystem, er
efterkommerne, men da probanden i realiteten kan betragtes som sin egen ane nr. 1,
vil ovennaevnte definitioner bevirke, at disse personers slaegtskab med probanden
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ogsa kan udtrykkes pa formen a,b idet a sa antager verdien 1. Herefter kan denne
type slegtskabs-elementer 1,b oversattes med fglgende s&tning: ,,Probanden selv er
det beslaegtede individs ane nr. b,

Ogsa anernes sleegtskab med probanden vil kunne dokumenteres pa slegtskabs-
element formen a,b idet b sa antager veerdien 1, og dermed beskriver at: ,,Probandens
ane pa position a er selve det beslegtede individ”. Selvom dette er teknisk muligt,
anbefales det, fortsat at benytte det fortlebende systems heltalsbetegnelser for aner.
Dels fordi dette fungerer fint sammen med Knude systemet, men iseer fordi disse
heltal minder om, at der er et og kun et individ i probandens slaegt, som kan have et
bestemt anenummer, hvorimod der kan veere mange individer, som deler de to gvrige
typer sleegtskabs-betegnelser.

Det er nu muligt alene ud fra slegtskabs-elementets form, at se hvilken type
sleegtskab det beskriver. Heltal betyder at sleegtningen er ane til probanden, formen
1,b betyder at slegtningen er efterkommer af probanden, og endeligt udtrykker
formen a,b hvor a er sterre end 1, at sleegtningen er efterkommer af probandens ane
pa positionen a (sleegtskab i 5|deI|n|en)

Komplekse slaegtskaber

Et sleegtskabs-element giver altsa en _Ngjagtig beskrivelse af slegtskabet imellem
probanden og det beslaegtede individ, nar der findes et enkelt knude-individ imellem
dem. Dette er ikke altid tilfeldet. For eksempel vil probandens helsgskende have
bade faderen og moderen som falles aner, der opfylder knude-individ definitionen.
Derfor vil en korrekt beskrivelse af et sadant sleegtskab bestad af to slegtskabs-
elementer, et med faderen som knude-individ (2,02), og et med moderen som knude-
individ (3,03). Det sidste element (3,03) betragtes som partner-element til det forste,
som defineret ovenfor.

Der kan ogsa veere tilfelde, hvor et knude-individ forekommer pa to eller flere
anepositioner i probandens eller slegtningens anetavle, eller i dem begge. For at give
en korrekt beskrivelse af slaegtskabet i disse tilfelde, er det ngdvendigt at angive et
sleegtskabs-element for hver af disse anepositioner samt alle kombinationer af dem.
Dog skal knude-individ definitionen veere opfyldt for alle resulterende slaegtskabs-
elementer. Slaegtningens slegtkode indeholder alle kendte slaegtskabs-elementer, der
forbinder ham eller hende til probanden.

Nar man anvender verbale beskrivelser af sleegtskaber sasom sgster, broder, fatter
etc., tilfgjes ofte forstavelserne ,,hel-" eller ,,halv-" for at vise om det falles ophav, er
en enkelt person eller et par. Det nermeste sleegtskab imellem to individer defineres i
Knude systemet som den primare sleegtkode.



Knude systemet: En numerisk slaegtskabsbetegnelse Side 121
Tavle 1
Kong Haralds sleegtskab med dronning Elizabeth 11
Proband: Elisabeth 11, dronning af Storbritannien og Nordirland
Slagtning: Harald, Norges konge
Ramme: 5 generationers aner, 6 generationers efterkommere
Sleegtkode Knude-individ
Primere:
8,10 Edward V11, konge af Storbritannien og Irland
9,11 Alexandra, dronning af Storbritannien og Irland
Sekundeere:
18,16 Christian IX, konge af Danmark
18,28 Samme som 18,16
19,17 Louise, dronning af Danmark
19,29 Samme som 19,17
44,84 George 11, konge af Storbritannien og Irland
45,85 Charlotte, dronning af Storbritannien og Irland
46,068 Friedrich, prins af Hessen-Cassel
46,092 Samme som 46,068
46,116 Samme som 46,068
47,069 Caroline, prinsesse af Nassau-Usingen
47,093 Samme som 47,069
47,117 Samme som 47,069
Total: 14 slegtskabs-elementer
En anden made at praesentere det samme slaegtskab:
Slegtkode: 8,10 9,11 sek.: 18,16 18,28 19,17 19,29 44,84 45,85
46,068 46,092 46,116 47,069 47,093 47,117

Tavlerne 1 - 3 viser hvorledes Knude systemet dokumenterer det komplekse
sleegtskab, der findes imellem dronning Elizabeth 11 af Storbritannien og Norges kong
Harald. Dronningen er proband og hendes slegt-gruppe er begrenset til at omfatte
fem generationer aner og 6 generationer af deres efterkommere. Indenfor denne
ramme er der fjorten slegtskabs-elementer, som ngjagtigt dokumenterer kong
Haralds slegtskab med dronning Elizabeth. Knude-individet prins Friedrich von
Hessen-Kassel forekommer en gang i dronning Elizabeths anetavle (pa position 46),
men tre gange i kong Haralds anetavle (pa positionerne 68, 92 og 116). Dette
resulterer i tre tilsvarende slegtskabs-elementer i kong Haralds slaegtkode. Tavle 2
»ekspanderer” det ene af disse elementer (46,068) for at vise alle medlemmerne af de
to ascent-lister, som udger dette biologiske sleegtskab imellem de to monarker.
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Tavle 2
»Ekspansion” af sleegtskabs-element 46,068

Proband:
1 Elizabeth I, dronning af Storbritannien og Nordirland
2 George VI, konge af Storbritannien og Irland
5 Mary, dronning af Storbritannien og Irland
11 Mary Adelaide, prinsesse af Storbritannien og Irland
23 Augusta, prinsesse af Hessen-Kassel
Knude-individ: 46,068 Friedrich, prins af Hessen-Kassel
34 Wilhelm, prins af Hessen-Kassel
17 Louise, dronning af Danmark
8 Frederik V111, konge af Danmark
4 Haakon VII, Norges konge
2 Olav V, Norges konge
1 Harald, Norges konge
Slagtning.

Slaegtskabsberegning

Der findes flere metoder til at beregne, hvor nert beslegtet to individer er med
hinanden. Ved falles arvemasse forstas den brgkdel af et individs arveanleg, som det
har feelles med et andet individ®. Et barn har den ene halvdel af arveanlaeggene fra sin
fader, og den anden halvdel fra moderen. Da arveanlaeg findes parvis, vil et barn i
gennemsnit have en fjerdedel af sine arveanleg feelles med en af sine sgskende
gennem faderen og en anden fjerdedel via moderen. To helsgskende har summen af
disse svarende til halvdelen af arvemassen felles. | Knude systemet beregnes dette
udtryk for neerheden af slaegtskab saledes:

* Farst udregnes antal generationers afstand imellem probanden og slaegtningen
som anfert ved definitionen af sleegtskabs-elementet. (Alternativt kan man blot
telle antallet af generationer fra probanden til den feelles ane samt antallet fra
sleegtningen til feellesanen, og addere de to tal.)

» Dernast beregnes den faelles arvemasse for elementet ved at indsatte
ovennavnte antal generationers afstand n i formlen: (1/2)" — altsa en halv
opleftet til n'te potens.

| tavle 2 er det let at beregne, at afstanden i antal generationer imellem dronning
Elizabeth og kong Harald i dette slaeegtskabs-element, er elleve. Hvis dette slaegtskab
var den eneste biologiske forbindelse imellem dem, ville den falles arvemasse vere

5. Kai Albertsen, ,,Slagtskabsberegning” Personalhistorisk Tidsskrift 15 V 135-150 1971.
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0,00048828125, eller man kunne sige at de var 0,049% i sleegt med hinanden. Dette
tal fremkommer saledes:

n=5+6 =11
(1/2)11 = 1/2048 = 0,00048828125

For et kompliceret slegtskab, der i Knude systemet dokumenteres med flere
sleegtskabs-elementer, beregnes den samlede feelles arvemasse som summen af
masserne for de enkelte elementer. Tavle 3 viser dette tal for hvert af de fjorten
slegtskabs-elementer, som forbinder dronning Elizabeth med kong Harald ifalge
tavle 1. Summen af disse giver en samlet falles arvemasse pa 0,05078125, og angiver
saledes at dronning Elizabeth og kong Harald, indenfor det specificerede
beregningsgrundlag, er 5,08% i sleegt med hinanden.

Tavle 3
Felles arvemasse for kong Harald og dronning Elizabeth

Proband: Elizabeth I, dronning af Storbritannien og Nordirland
Slegtning: Harald, Norges konge

Baseret pa: Tavle 1

Feelles-

arvemasse* Knude-individer fra hvem sleegtskabet beregnes
Primeere:

0,015625 Edward V11, konge af Storbritannien og Irland
0,015625 Alexandra, dronning af Storbritannien og Irland
Sekundeere:

0,00390625 Christian 1X, konge af Danmark

0,00390625 Samme som ovenfor

0,00390625 Louise, dronning af Danmark

0,00390625 Samme som ovenfor

0,00048828125 George 11, konge af Storbritannien og Irland
0,00048828125 Charlotte, dronning af Storbritannien og Irland
0,00048828125 Friedrich, prins af Hessen-Cassel
0,00048828125 Samme som ovenfor

0,00048828125 Samme som ovenfor

0,00048828125 Caroline, prinsesse af Nassau-Usingen
0,00048828125 Samme som ovenfor

0,00048828125 Samme som ovenfor

0,05078125 Total for 14 slaegtskabs-elementer

* den brgkdel af arveanlag, der er feelles for kong Harald og dronning Elizabeth
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Sleegtskabs-register

Hvis medlemmerne af en sleegt-gruppe bliver sorteret i numerisk stigende orden pa
deres primare slegtkode, viser den fremkomne raekkefglge et interessant mgnster.
Det farste individ er probanden (primere sleegtkode = 1), fulgt af sine efterkommere
ordnede generationsvis (se tavle 4). Disse efterfglges af probandens fader og hans
efterkommere generation efter generation, efterfulgt af moderen og eventuelle
efterkommere hun matte have med en anden partner end probandens fader. Dette
mgnster fortsetter igennem alle anegenerationerne og deres efterkommere indenfor
sleegt-gruppen.

Denne raekkefelge af individer svarer ngje til den nerhed af slegtskab, der
traditionelt er blevet udtrykt i gamle arvelove vedrgrende titler og formuer. Nar et
individ (probanden) dar, er bgrnene de naermeste arvinger. Hvis nogen eller alle
barnene ogsa er dade, vil deres efterkommere generation efter generation komme til
at arve. Hvis afdade ikke har nogen levende efterkommere, vil foreeldrene og deres
efterkommere blive de neste i reekkefalgen. Hvis de ogsa alle er dede, vil arveretten
overga til probandens bedsteforeldre og deres efterkommere, og dette mgnster
fortseettes indtil de retmaessige arvinger er fundet.
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Tavle 4
Tre generationers sleegtskabs-register for dronning Elizabeth

Primare sleegtkode Slaqgt-gruppe medlem

1 Elizabeth 11, dronning af Storbritannien og Nordirland
1,03 Anne, prinsesse af Storbritannien og Nordirland
1,03 Charles, prins af Wales

1,03 Andrew, prins af Storbritannien og Nordirland
1,03 Edward, prins af Storbritannien og Nordirland
1,05 William, prins af Storbritannien og Nordirland
1,05 Harry, prins af Storbritannien og Nordirland

1,05 Beatrice Mountbatten-Windsor

1,05 Eugenie Mountbatten-Windsor

1,07 Peter Mark Andrew Phillips

1,07 Zara Anne Elizabeth Phillips

2 George VI, konge af Storbritannien og Irland

2,02 3,03 Margaret Rose, prinsesse af Storbritannien og Nordirland
2,06 3,07 David Armstong-Jones, viscount Linley

2,06 3,07 Sarah Frances Elizabeth Armstong-Jones, lady

3 Elizabeth, dronning af Storbritannien og Irland

4 George V, konge af Storbritannien og Irland

4,02 5,03 Edward V111, konge af Storbritannien og Irland
4,02 5,03 Mary, prinsesse af Storbritannien og Irland

4,02 5,03 Henry, prins af Storbritannien og Irland

4,02 5,03 George, prins af Storbritannien og Irland

4,02 5,03 John, prins af Storbritannien og Irland

5 Mary, dronning af Storbritannien og Irland

6 Claude George, 14. jarl af Strathmore og Kinghorne
6,02 7,03 Violet Hyacinth Bowes-Lyon, lady

6,02 7,03 Mary Frances Bowes-Lyon, lady

6,02 7,03 Patrick, 15. jarl af Strathmore og Kinghorne

6,02 7,03 John Herbert Bowes-Lyon, honorable

6,02 7,03 Alexander Francis Bowes-Lyon, honorable

6,02 7,03 Fergus Bowes-Lyon, honorable

6,02 7,03 Rose Constance Bowes-Lyon, lady

6,02 7,03 Michael Claude Hamilton Bowes-Lyon, honorable
6,02 7,03 David Bowes-Lyon, honorable Sir

7 Nina Cecilia, lady af Strathmore og Kinghorne

8 Edward VII, konge af Storbritannien og Irland

9 Alexandra, dronning af Storbritannien og Irland
10 Franz, prins af Wirttemberg

11 Mary Adelaide, prinsesse af Storbritannien og Irland
12 Claude, 13. jarl af Strathmore

13 Frances Dora Smith af Blendon Hall

14 Charles William Francis Cavendish-Bentinck

15 Caroline Louise Cavendish-Bentinck
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KNUDE SYSTEMETS PRAKTISKE ANVENDELSER

Da der ikke tidligere har eksisteret en videnskabeligt korrekt metode til at betegne
alle former for tvekennet sleegtskab, er det vanskeligt at forudsige alle fremtidige
anvendelser af Knude systemet, men nogle er allerede abenbare. Systemet:

» er en moduler metode til dokumentation af alle kendte biologiske sleegtsforbindelser
imellem to individer, og ger det nemt at kontrollere at ,,nyfundne” forbindelser ikke
allerede er kendte.

« forenkler udveksling af forskningsresultater hvori dokumentation af slegtskab indgar,
fordi dette nu kan lade sig gere uden, at man behgver at viderebringe information om
alle de individer der udger slaegtskabet.

» kan anvendes til at fremstille sleegtskabs-registre, hvor slegtens medlemmer er ordnede
i forhold til deres naermeste sleegtskab med probanden.

» kan udnytte datamaskiner bedre. Fordi disse kan rumme et meget stort antal beslaegtede
individer, er det nu muligt at lade maskinen beregne og prasentere endog meget
komplekse slagtskaber pa en human og overskuelig made.

» kan blive et veerdifuldt forskningshjeelpemiddel. Hvis flere individer i en slaegt-gruppe
viser samme interessante arvelige egenskab eller sygdom, vil en visuel analyse af disse
individers sleegtkode hurtigt kunne abenbare fra hvilke aner disse arveanleg eventuelt
kunne stamme.

e vil pa grund af de klare definitioner, og den modulaere og strukturerede opbygning,
veere velegnet til undervisning i simple og komplekse sleegtskaber, samt i beregning af
sleegtskabs- og indaviskoefficienter.

KONKLUSION

Knude systemet er en stramt defineret numerisk slegtskabsbetegnelse. Det kan
beskrive alle former for sleegtskab baseret pa tvekgnnet formering, simple, savel som
meget komplekse. Metoden er ngjagtig, saledes at videnskabeligt korrekte
sleegtskabskoefficienter og dermed indavliskoefficienter kan beregnes direkte fra
systemets slegtkoder. Det tilbyder en ny og struktureret made at anskueliggere
slegtskab pa i den menneskelige hjerne, og en pracis metode til at dokumentere disse
pa papir og i datamaters skaermbilleder.

Systemet kan betragtes som en udvidelse af den indenfor genealogien udbredte o
gennemprgvede notation for menneskets aner, det sakaldte fortlgbende system, ogsa
kendt under navnet Kekule von Stradonitz system. Knude systemet er en generelt
anvendelig notation for sleegtskab, som er uafhangigt af sprog, og som fungerer for
alle organismer der formerer sig tvekgnnet, herunder dyr, insekter, planter, fisk og
mennesker. Systemet kan hjelpe genetikere og genealoger til at overskue og
dokumentere mere komplekse slaegtskabsforhold end tidligere, hvilket skulle have en
positiv indflydelse pa forskningsresultaterne.
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En sleegt-gruppe
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